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"Verfahren zur Verhiitung von Kesselsteinbildung.

_ - Tn der Erkenntnis, daB Kesselsteinhildner
sich bei Zugabe von pulverférmigen Kor-
pern zum  Kesselspeisewasser in mehr oder
weniger schlammartiger, lockerer Form ab-
setzen, anstatt die sonst iiblichen steinigen
Ablagerungen zu bilden, hat man vorgeschla-
gen, die verschiedensten anorganischen Stoffe,
wie Graphit, Ton, Kaolin, feingemahlenen
Sand, dem Kesselspeisewasser gewissermalBen
als Abscheidungskerne zuzufiigen. Die Wir-
kung derartiger Zusitze ist wegen ihrer
groben Beschaffenheit jedoch nur eine sehr
beschrinkte, da diese Pulver in dem Kessel-
wasser auBerordentlich leicht sedimentieren
und dadurch ihrer Aufgabe entzogen werden.
Abgesehen davon, daB die erwdhnten an-
organischen und anorganisch-mineralischen
Zustatze durch schnelle Sedimentation ihre
Wirksamkeit verlieren, ist auch ihre Ober-
fliche, die sie fur die Abscheidung des
Kesselsteines darbieten, sehr gering. '
Das den Gegenstand der Erfindung bil
‘dende -Verfahren Lilft nun diesen Mangeln
dadurch ab, daB dem Kesselspeisewasser

Stoffe anorganischer Natur, die in den kol--

Joiden Zastand wberfithrbar sind; in Form

wasserloslicher Kolloide zugesetzt werden,
die durch organische Kolloide geschiitzt sind,
welche in wisseriger Losung nicht oder. nur
wenig schiumen. Die verwendefen ~anorga-
nischen Stoffe konnen zum Beispiel’ mine-
ralischen Ursprunges sein. Kolloide setzen
sich bekanntlich in Wasser nicht ab, son-
dern werden durch die Brownsche Molekular-
bewegung dauernd in Schwebe gehalten.
Thre Oberflache, berechnet auf die-Gewichis-
einheit Substanz, ist gegeniiber pulverférmigen
Korpern eine ganz ungeheure. Sie betrigt
bei Hydrosolteilchen mit einem Lineardurch-
messer von 10 pp und einem Gesamtvolumen
der kompakt gedachten dispersen Phase
von 1 em?® zirka 600 m® Bei. einem Pulver
mit einer = durchschnittlichen Linearkorn-
grofe von %[y, mm berechnet sich diese Ober-
flache wunter sonst gleichen Bedingungen
nur zu ebwa 600 cm? das heifft zum zehn-
tausendsten Teil der vorigen. Diese bedeu-

tende Oberflichenentwicklung der Kolloide ist.
nun Ursache einer sehr- ausgiebigen Kessel-
steinabscheidung --durch schon ganz geringe
Mengen. des. Kolloids. Denn fiir diese Ab-

scheidung. ist micht die Masse des Kolloids



maBgebend, sondern die Teilchenzahl bezw. die
Teilchenkonzentration desselben. Es bedeutef
die Anwendung kolloid zerteilter, kesselstein-
verhiitender Stoffe gegeniiber der bisherigen
Arbeitsweise einen erheblichen technischen
Fortschritt. Iine besondere Schwierigkeit
fir die Anwendung mineralischer Stoffe in
kolloidem Zustande bestand nun im vor-
liegenden TFalle darin, daf infolge des hohen
Elektrolytgehaltes harter Wasser sehr leicht
eine Ausflockung kolloider Zerteilungen und
damit ein Unwirksamwerden derselben ein-
tritt. So hat man bereits bei der bekanntlich

zur Kesselsteinverhiitung schon lange ange-

wandten Elektrolyse des Kesselwassers den
Zusatz von feinverteilten bis kolloiden Stof-
fen vorgeschlagen; in der Absicht, die Leit-
fahigkeit des Wassers dadurch zu erhhen.
Dieses Verfahren hat sich jedoch nicht durch-
setzen konnen, weil einmal die Erhohung der
Leitfahigkeit durch eine kolloide Phase nur
eine verhiltnisméBig unbedeutende ist, zum
andern aber, weil bisher technisch verwend-
bare Kolloide von héchster Stabilitsit gegen-
iber der hohen Kesseltemperatur und der
Elektrolytwirkung der Kesselsteinbildner
nicht" greifbar waren.

Kolloidal zerteilte Stoffe anorganischer
Natur sind fiir den vorliegenden Zweck also
nur brauchbar, wenn sie mit Hilfe ganz be-
sonders geeigneter organischer Kolloide ge-
schiitzt sind. Viele Schutzkolloide haben die
unerwiinschte Figenschaft, stark zu schiu-
men. Ein solches Schiumen der mit organi-
schen Kolloiden geschiitzten kolloidalen Zer-
teilungen anorganischer Stoffe muB jedoch
im Kessel unter allen Umstéinden vermieden
werden. Daher diirfen auch die zur Stabi-
lisierung der anorganischen Kolloide zu-
gesetzten Schutzkolloide fiir sich allein in
wisseriger Liosung nicht oder nur schwach
schdumen, Um solche Schutzkolloide aufzu-
finden, war eine groBe Zahl von Versuchen
erforderlich. Das Ergebnis dieser Unter-
suchungen war, daf eine Reihe von Schutz-
kolloiden gefunden wurden, die neben ge-
ringer Neigung zur Schaumbildung die ge-
wiinschte Stabilitit gegeniiber der Tempe-

ratur des Kesselwassers und der Elektrolyt-
wirkung der Hartebildner zeigten. In erster
Linie haben sich Zellstoffablaugen als
Schutzkolloide fiir die Zerteilungen von Ton,
Kaolin, Sand, Graphit und andern Kohlen-
stoffarten, wie sonstiger anorganischer Sub-
stanzen, bewihrt. AuBer ihnen erwiesen sich
als vorteilhaft auch Humate, insbesondere
die der Alkalien, ferner ligninsaure, lignin-
sulfosaure Salze, Gummiarten, vor allem
Pflanzenschleime und dergleichen. Von aus-
gezeichneter Wirkung war unter den Zell-
stoffablaugen Sulfitablauge, die sich be-
kanntlich zur Kolloidalisierung von Graphit
und andern mineralischen bezw. anorgani-
schen Stoffen besonders eignet. Die damit
hergestellten Hydrosole zeigten eine iiber-
raschende Stabilitiit selbst unter Bedingungen,
denen man sonst niemals kolloide Lisungen
auszusetzen pflegt. Auch bei Dampfdrucken
von 20 Atmosphiren fielen die kolloidalen
Sole nicht aus dem Kesselwasser aus, son-
dern rissen als Schwebekerne die Kessel-
steinbildner an sich. Die Abscheidung der
Kesselsteinbildner erfolgt in feinschlammiger
Form. Ein einfaches Abspritzen des Kessel-
innern mit Wasser geniigt, um die Kessel-
steinbildner herauszuspiilen. Alter, bereits
angesetzter Kesselstein wird durch die kom-
binierte Wirkung der kolloidalen Zerteilun-
gen und der Sulfitablauge iiberraschender-
weise aufgelockert und 148t sich ohne An-
wendung irgendwelcher Instrumente sogar
mit dem Fingernagel von der Wandung ent-
fernen.

Daneben bietet die Sulfitablauge bekannt-
lich den Vorteil, daB sie die Uberfithrung
der wisserigen, kolloidalen Losung eines
anorganischen Stoffes in ein reversibles
Trockenprodukt leicht und ohne besondere
VorsichtsmaBregeln erméglicht. Es konnen
daher die mit Sulfitablauge hergestellten
Kesselsteinverhiitungsmittel in  trockener,
kolloidlgslicher Form in den Handel ge-
bracht werden. Damit ist der Vorteil ver-
bunden, der natiirlich bei den heutigen
hohen Frachtkosten sehr ins Gewicht fallt,
daf namlich beim Versand der Kesselstein-



£

verhiitungsmittel eine groBe Menge Flussig-
keit nicht unnétig mitbeférdert zu werden
braucht. AuBerdem gestaltet sich die Abmes-
sung der:zn verwendenden Mengen bedeutend
einfacher, wenn man dieselbe einfach durch
Abwigung bewirken kann wund nicht beson-
dere MeBgefifle dazu benstigt.

Als ein Verhiitungsmittel von ausgezeich-
neter Wirksamkeit hat sich ein Gemenge
herausgestellt, das als anorganischen, kolloi-
dalen Stoff Graphit und als Schutzkolloid
Sulfitablauge enthilt.

PATENTANSPRUCH:
Verfahren zur Verhtitung der Kesselstein-
bildung' -und zur Beseitigung angesetzten

Kesselsteines, -dadurch gekennzeichnet, daf
dem Kesselspeisewasser Stoffe anorganischer
Natur, die in den kolloiden Zustand iiber-
fihrbar sind, in Form wasserloslicher Kol-
loide zugesetzt werden, die durch organische
Kolloide geschiitzt sind, welche in wisse-
riger Losung nicht oder nur wenig schiumen
und gegeniiber der Temperatur des Kessel-
wassers und der Elektrolytwirkung der im
Kesselwasser enthaltenen Hirtebildner be-
stindig sind.

Dr. Hans KARPLUS. - -
Vertreter: NAEGELI & Co., Bern.
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